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Tutorium 1

1. Zeigen Sie die Polarisierungsidentität

〈x, y〉 =
1

2

(
‖x‖2 + ‖y‖2 − ‖x− y‖2

)
für alle x, y ∈ Rn. Folgern Sie: Ist ϕ(0) = 0 für eine Isometrie ϕ : Rn → Rn, so gilt
bereits 〈ϕ(x), ϕ(y)〉 = 〈x, y〉 für alle x, y ∈ Rn.

2. Sei f : [a, b]→ R eine C1-Funktion. Betrachten Sie die Kurve

γ : [a, b]→ R2, t 7→ (t, f(t)).

Zeigen Sie:

(a) γ ist eine reguläre C1-Kurve.

(b) L(γ) =
∫ b

a

√
1 + (f ′(t))2 dt.

(c) γ ist nach Bogenlänge parametrisiert ⇔ f konstant.

3. Betrachten Sie die C∞-Kurve γ : R → R3, t 7→ (t2, t3). Skizzieren Sie die Spur der
Kurve im γ und bestimmen Sie die singulären Punkte von γ, d.h. die Parameterwerte
t ∈ R mit γ′(t) = 0.


